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Resumen

Introduccion: En antiguo Imperio Austriaco, hoy Hyncice, en la
Republica Checa nacié hace doscientos uno de los cientificos mas
extraordinario dentro de las Ciencias Bioldgicas, el monje agustino

Johann Mendel, Padre de la Genética.

Objetivo: Resenar la vida y obra de Johann Gregor Mendel.

Desarrollo: Tras una nifiez llena de vicisitudes entra a la Orden de
San Agustin (Agustinos) donde por su curiosidad por saber como
ocurria la transferencia de los rasgos de una generacion a la
siguiente, se planted investigar los patrones de herencia a partir de
cruzamientos, para ello utilizé6 guisantes. Sus resultados no fueron
reconocidos hasta tres décadas después pero aun mantienen su

vigencia.

Conclusiones: Gregor Mendel nacido en el seno de una familia pobre
se dedico al estudio y a la investigacion dentro de un monasterio de
la Orden Agustino. Se destacO por sus experimentos con guisantes
sobre el tema de la herencia, teniendo como resultado principal el

exponer las conocidas Leyes Mendelianas de la herencia. Por sus
2



aportes vigentes hasta la actualidad es considerado como el Padre

de la Genética.
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Introduccion

"He visto todo el trabajo alli, y cuanto mas lo veo, mas
estoy convencido de que el Mendelismo no tiene nada que

ver con la evolucion™

Gregor

Mendel

El 20 de julio de 1822 nace en Heinzendorf (antiguo Imperio
Austriaco), hoy Hyncice, en la Republica Checa uno de los
cientificos mas extraordinario dentro de las Ciencias Bioldgicas, el
monje agustino Johann Mendel, Padre de la Genética. Mendel era
de mediana estatura y constitucion media, con cabello castafno
oscuro ondulado, labios delgados y nariz un poco ancha el cual
debia usar espejuelos. Johann Mendel es mas conocido como
Johann Gregor Mendel, nombre que adopté en 1843, cuando

comenz6 sus estudios para convertirse en monje agustino. 1-7

La mayoria de sus biografias hacen referencia a que fue el Unico
hijo de una familia de granjeros dedicados a la ganaderia, Rosine

y Anton Mendel, este dltimo, un veterano de las guerras
A4



napoleodnicas. Durante su nifiez tuvo muchas carencias materiales
al punto que, tras el fallecimiento de su padre, en 1841, tuvieron

que vender la granja. >34

A pesar de las vicisitudes por las que atraveso la familia siempre
se destacoO en los estudios, hecho este identificado por uno de sus
maestros el cual sugirio a sus padres que lo enviaran a una
escuela secundaria en Troppau. La familia se esforzé y de esta
forma Mendel se gradué con honores en 1840. 1 En los siguientes
tres afos estuvo matriculado en el Instituto Filoséfico de la
Universidad de Olmiutz, lugar donde sobresalié en el campo de las
fisicas y las matematicas, graduandose en el afio 1843. 3 7 Los
estudios de estas ciencias fueron los que mas le aportaron en sus
iInvestigaciones posteriores a pesar de que lo consideraban un
botanico. Para cubrir sus gastos llevd de forma conjunta sus
estudios con la tutoria de algunos estudiantes lo que le permitio

tener una entrada econémica. 13-4

En el 1843, a los veintiln afos, decide ingresar en la abadia de

Santo Tomas de Brinn (hoy Brno, Republica Checa). 1 3 8 Desde



1845 durante cuatro afos estudidé en el Colegio Teoldgico de
Brinn y fue ordenado sacerdote en 1847. Dos afios mas tarde le
dieron el puesto de profesor delegado de matemaéaticas
avanzadas, sin embargo, al siguiente afio suspendié examen de

cualificacion para el profesorado en biologia. 4

Posteriormente en el 1851, lo enviaron a la Universidad de Viena
durante dos afnos para estudiar varias especialidades como fisica
practica y matematicas, quimica, zoologia, paleontologia,
botanica sistematica y fisiologia vegetal. 1 2- 4 Alli comenzaria sus
primeros andlisis sobre la herencia de las abejas. % 3 Durante su
permanencia en este centro recibio apoyo del monasterio al que
pertenecia. Aqui pudo relacionarse con estudiosos de fisica y
matematica como Christian Doppler y Andreas von Ettingshausen
asi como adentrarse en la botanica con la tutela de Franz Unger.
Este fue un experto en teoria celular ademas de apoyar el
desarrollo de una teoria predarwiniana de la evoluciéon, el cual

influyé de manera importante en la tesis de Mendel. 37



Una vez que retorndé al monasterio alrededor del afio 1854,
comenzO a adentrarse en el fascinante mundo de la investigacion
relacionada con los rasgos hereditarios en los hibridos de las
plantas donde obtuvo como principal logro las conocidas Leyes de
Mendel, las cuales sin dudas no solo aporté al desarrollo de las
ciencias bioldgicas en general sino también a la Genética en
particular. A pesar de ser una persona que investigaba, con una
capacidad intelectual muy grande padecia de cuadros de
depresion que hacia que se aislara y que en determinado
momento pudieron influir en el desarrollo de su trabajo y que de
una forma u otra pudo afectar su salud. Algunos manejan la
hipotesis que la depresion la posible causa de que estuviera el
ano anterior al de entrar al convento sin estudiar en la
Universidad. Todo parece indicar que esta situacion emocional
estaba relacionada con situaciones de estrés, cuando se le
acumulaban problemas, tal es el caso cuando fracasé en varias
oportunidades en su pretension para obtener el titulo de profesor,
ya que no se encontraba del todo satisfecho con su labor religiosa

ni asistencial en el hospital cercano en el monasterio, otra
.



situacion que le generd conflictos ocurrié cuando no obtuvo la
acogida esperada tras realizar sus experimentos con los
guisantes. A todas estas situaciones se afadié los problemas que
surgieron cuando comenzd a dirigir el monasterio. EI eminente
cientifico fallecié a causa de una nefritis cronica el 6 de enero de
1884 en Brunn a la edad de 62 afos sin que se le reconocieran

sus aportes hasta ese momento. 49

Teniendo en cuenta los anteriormente expresado se plantea la
siguiente pregunta cientifica: ¢Quién fue y cuéales fueron los
aportes de Mendel a la Genética? Para dar respuesta a esta
interrogante se propone como objetivo resefar la vida y obra de

Johann Gregor Mendel.



Desarrollo

Gregor Mendel tras su regreso al monasterio de los agustinos se
dedicé a la investigacion, fue un arduo y paciente trabajo por mas
de 14 afnos hasta que fue nombrado Abad. Mendel por su
curiosidad deseaba saber coOmo ocurria la transferencia de los
rasgos de una generacion a la siguiente, por lo que se planteo
Investigar los patrones de herencia. El estudioso de 34 afos de
edad, trabajé con lineas puras de 33 variedades de Pisum
sativum, comunmente conocida como arvejas 0 guisantes, es
decir, aquellas que eran homocigoticas para todos sus caracteres.
Para asegurarse de ello autofecundd durante dos afios, dos
generaciones sucesivas a las variedades de guisantes. Para este
tipo de estudio le era conveniente este tipo de plantas ya que
eran baratos, no ocupan mucho espacio, tienen un ciclo
reproductivo relativamente corto, origina muchos descendientes,
tienen variabilidad genética y es una planta que es capaz de

autofecundarse. 1:2-4 6.8 10,11



Las variedades escogidas presentaban variabilidad en sus

caracteristicas las cuales se resumen a continuacion:

Forma de las semillas: lisas y rugosas.

Color de las semillas: verde y amarillo. °

Tono de la flor: blanco y purpura.

Color de la vaina: verde y amarillo.

Forma de la vaina: lleno y constrefiido.

Lugar de las vainas: axiales y terminales.

Tamafio de la planta: normal y enana. - 1011

Gregor Mendel inicialmente realizé cruces sencillos, donde los
parentales soOlo diferian en una de las caracteristicas
anteriormente relacionadas. Después de identificar la transmision
de cada caracter por separado, empezO con cruzamientos entre
parentales que diferian en dos caracteristicas. Sus experimentos
le permitieron enunciar dos principios que posteriormente serian

identificados como leyes de la herencia. Ademas, establecio los
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términos de dominante y recesivo los cuales aun siguen siendo

actualmente empleados en la genética.

Gracias a toda la informacion que obtuvo de sus experimentos
postulé tres importantes leyes que se pudiera decir que son la

base de la genética:

1. Primera Ley de Mendel o principio de la uniformidad

Si se cruzan dos lineas puras (homocigoticas) para determinado
caracter, los descendientes de la primera generaciOn seran
iguales entre si tanto a nivel fenotipico como genotipicamente. De
igual forma el fenotipo de todos los descendientes seran iguales a
uno de los progenitores y estard determinado por el alelo

dominante. -4 7, 10-12

2. Segunda ley de Mendel o principio de la segregacion

Se basa en que los alelos del mismo locus segregan (se separan)
dando lugar dos clases de gametos en igual proporcion, mitad de
los gametos con el alelo dominante y mitad con alelo recesivo.

Para ello Mendel autofecundd heterocigotos procedente del cruce

11



de dos parentales de lineas puras que diferian en un caracter y
obtuvo una segunda generacion de descendientes de los cuales %4
de los fenotipos coincidieron con el fenotipo del parental
homocigoto dominante y ¥ lo hizo con el fenotipo del parental
homocigoto recesivo, es decir en una proporcion
aproximadamente de 3:1. Es importante tener en cuenta que la
segregacion de los alelos en la produccion de los gametos

asegura variacion genética en la descendencia. %6 7 11. 12

3. Tercera Ley de Mendel o principio de la combinaciéon

independiente.

Esta ley fue planteada por Mendel a partir de realizar cruces entre
parentales que deferian en dos caracteres. El concluy6 que los
diferentes atributos son heredados independientemente unos de
otros, sin que existan relacion entre ellos, lo que lleva a que el
patron de herencia de un rasgo no determina en el patron de
herencia de otro siempre y cuando los genes no estén ligados. En

este caso Mendel practicd retrocruzamientos o cruzamientos de
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prueba, es decir que cruzdé los heterocigotos obtenidos en el

primer cruce con el parental recesivo. 13 7. 10-12

Los aportes del investigador austriaco a una ciencia que aun en
Su época nho existia, son tan importantes que hasta la actualidad
son tenidas en cuenta cuando de genética se trata. Mendel
lamentablemente no fue comprendido en su tiempo y sus ideas,
sus postulados, fueron incluso sometidos a cuestionamientos. El
abad Cyril Napp en un inicio escuchd la propuesta de Mendel
acerca de rastrear la transmision de caracteristicas hereditarias
en generaciones sucesivas de hibridos, pero tarddé algun tiempo
para darle crédito a sus resultados los cuales los publicé entre

1865 y 1866 obteniendo muy poca aceptacion. 1

En la Sociedad de Ciencias Naturales de Brno, en 1865, Gregor
Mendel pronunci6 dos conferencias sobre sus estudios vy
hallazgos. 2 3 12 En su exposicién presenté un modelo de herencia
genética donde planteaba que las caracteristicas eran controladas
por factores de ambos padres, comenté de como un factor
dominante podia enmascarar la presencia de otro recesivo.
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También estableci6 que mientras se forman los gametos los
factores que se apareaban eran separados. Al afio siguiente sus
resultados serian publicados por dicha Sociedad, con el titulo de
Experimentos sobre hibridos de plantas. ® Segun las referencias
que se tiene sobre Mendel, es cierto que realizé esta publicacion,
pero en verdad no se esforzé para divulgar el fruto de sus
investigaciones por lo que muchos dudaron que hubiera aportado
algo nuevo mientras que otros ni siquiera lo llegaron comprender
de ahi que la repercusion que tenia la variabilidad y sus
implicaciones evolutivas demostrada por €l no se tuvo en cuenta.
Otro elemento es que llegaron a dudar e incluso él mismo, sobre
la posibilidad de la generalizacion, la aplicacion de los resultados
en determinadas especies 0 a ciertos tipos de rasgos. Aungue

posteriormente quedé refutada esta idea. ' © 12

Una vez nombrado Abad y tener pérdida de la vision, fue
abandonando sus investigaciones las cuales después de haber
experimentado con los guisantes las continué con las abejas. 2

Estos dos hechos en parte contribuyeron a que se aislara cada
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vez mas de sus coetaneos y hay quienes opinan que también
contribuyeron a acelerar su enfermedad renal que lo llevo a la
muerte con tan solo 52 afios. 2 Tras su muerte sus cuadernos y
documentos de investigacion fueron quemados y destruidos por

el director que lo sustituy6 en su cargo luego de su muerte. %3

A pesar del gran aporte que dio Mendel a las Ciencias, tuvieron
que transcurrir mas de treinta afios para que fueran reconocidos
y entendidos. 2 3 > A inicio del siglo XX, en 1900, tres botanicos
europeos, Hugo De Vries en Holanda, Carl Correns en Alemania y
Erich Von Tschermak en Austria, se encontraban trabajando de
forma independiente en sus investigaciones sobre la herencia. '+
6 -8 12 En su busqueda de informacién encontraron los estudios
realizados por el monje agustino y tras establecer una disputa
entre ellos en cuanto a protagonismo llegaron reconocer la valia y
el protagonismo de su obra. Asi lo hace ver el profesor de
genética en la University College London, Steve Jones en
declaraciones a la BBC: "Su gran ventaja fue ser el primer bidlogo

en contar las cosas. Otros se habian interesado en la herencia,
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pero Mendel descubrié que podia usar leyes aritméticas sencillas
para registrar como ciertas caracteristicas pasaban de una

generaciéon a otra". 8

Un dato curioso es que Gregor Mendel pertenecidé a la misma
eépoca que el gran evolucionista Charles Darwin, sin embargo,
nunca se conocieron. Mendel si ley0 y estudio sus trabajos, pero
no se tienen reportes de que Darwin tuviera conocimiento del
trabajo de Mendel. ° Las investigaciones de ambos estudiosos
permitieron la conformaciéon entre los afios de 1930 y 1940 de la
sintesis evolutiva darwiniana donde los bidlogos evolucionistas
finalmente llegaron a la conclusiéon de que las leyes de herencia
de Mendel podian explicar cobmo la seleccién natural podia hacer
que los rasgos beneficiosos fueran mas frecuentes y eliminar los
negativos. 2 8 De esta forma el esfuerzo y los resultados de
Mendel fueron reconocidos convirtiendose en el Padre de la
Genética. 12 Al respecto Steve Jones apuntd: "La genética es una
ciencia asombrosa, pues es la Unica que le debe su origen a una

sola persona, Gregor Mendel. El origen de todas las otras ciencias
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se remontan cientos de afios atras y se deben a muchas
personas"”. & Lo paraddjica que fue su vida en el ambito de la
investigacion se ve reflejada en las palabras expresadas por
Eiseley, “Gregor Mendel tuvo un destino extrano: estaba
destinado a vivir una vida de carne y hueso dolorosamente en
Brinn y otra, la vida intelectual con la que sofid, en el siglo
siguiente”, “Sus palabras, sus calculos salieron en un vuelo tardio
repentino de los oscuros volumenes similares a tumbas para
escribirse en cientos de pizarrones universitarios, y residir en

innumerables cabezas”. 8

Mendel ademas de la investigacion tuvo diferentes
responsabilidades como ser director emérito del Banco
Hipotecario de Moravia y miembro de la Real e Imperial Sociedad
Morava y Silesia para la Mejora de la Agricultura, Ciencias
Naturales. Ademas, fue titular de la prelatura de la Imperial y
Real Orden Austriaca del emperador Francisco José |, asi como

fundador de la Asociacién Meteorolégica Austriaca. 4
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Por su destacada labor Johann Gregor Mendel, ha recibido
diferentes reconocimientos ademas de ser identificado como el
“Padre de la Genética”. En honor a él se crea la Universidad
Mendel y el Mendelianum. En Espafia y en Austria existen una
calle que lleva su nombre. En el &mbito mundial existen varias
escuelas que llevan su nombre como el Colegio Mayor
Universitario Mendel de Brno. En paises como Argentina, el 8 de
febrero se dedica al dia del genetista. En astronomia también
transcendid, algunos crateres del espacio llevan su nombre como
el Crater Lunar Mendel, el Asteroide Mendel y el Crater marciano
Mendel. A él se han dedicado ademas diversos documentales,
peliculas como “Mendel, el padre de la genética” y el “El jardinero

de Dios”. 3
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Conclusiones

Gregor Mendel nacido en el seno de una familia pobre se dedico
al estudio y a la investigacion dentro de un monasterio de la
Orden Agustino. Se destacd por sus experimentos con guisantes
sobre el tema de la herencia, teniendo como resultado principal el
exponer las conocidas Leyes Mendelianas de la herencia. Por sus
aportes vigentes hasta la actualidad es considerado como el

Padre de la Genética.
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